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LED Nedir?

LED, ingilizce'de Light Emitting Diode kelimelerinin kisaltlmig halidir ve “Isik Yayan Diyot”
anlamina gelir. LED’ler elektrik enerjisini i1siga dontstiren yari iletken devre elemanla-
ndir. Yapay 1sik kaynaklarindan en son bulunanidir. Ampul veya fluoresanlarin yaydig
istktan bambagka bir yontemle 1sik olusturmasi ve bazi avantajli yanlar LED’leri bilimin
popiiler konularindan biri yapmustir. Oleg Vladimirovich Losev adli bir radyo teknisye-
ni tarafindan 1920’lerde Rusya’da icat edildi. Oleg; radyo alicilarinda kullanilan diyot-
lardan akim gegtigini fark etti ve 1927 yilinda bir Rus gazetesinde LED hakkinda bulus-
larini yayinladi. 1962 yilinda Amerika’da pratik olarak uygulanabilen elektronik bir bi-
lesen haline getirildi.
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LED Nasil Calisir?

LEDler yari iletken teknolojisi tizerine kurulmus teknik bazi hassasiyet ve gereksinimle-
ri olan elektronik komponentlerdir. Calisma prensibi bakimindan inceledigimizde 6zet
olarak; dogru yonde ve istenen voltaj uygulandiginda asagidaki sekle gore kirmiziyla
gosterilmis olan elektronlarin karsi taraftaki beyaz renkle gosterilmis olan bosluklara ha-
reketiyle birlikte aciga gikan enerjinin chip igerisindeki kimyasallar etkisiyle foton adi
verilen isik kaynagina dontismesi isidir.
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LED’lerin yaydigi 1sik, LED gipi igerisindeki yari iletken katki maddeleri ile ilgilidir.
LED'in hangi renkte 1sik yaymasi isteniyorsa galyum, arsenit, aliminyum, fosfat, indiyum,
nitrit gibi kimyasal malzemelerden uygun oranda yari iletken malzemeye katki yapilir (Ga-
AlAs, GaAs, GaAsP, GaP, InGaAlIP, SiC, GaN). Boylece LED cipinin istenen dalga boyun-
da 1gima yapmasi saglanir. Ornegin kirmizi renk (660nm) icin GaAlAs, sari renk (595nm)
igin InGaAlP, yesil renk (565nm) icin GaP, mavi renk (430nm) icin GaN kullanilir.

LED imal eden firmalar kataloglarinda LED’in yaydigi 1sigin dalga boyunu vermektedir.
LED cipinde kullanilan katki maddesine bagli olarak ayni renkli LED’lerin dalga boyu
farkli olabilmektedir. Ornegin InGaAlIP katkili LED 640nm dalga boyunda; GaAlAs katki-
[l LED 660nm dalga boyunda; GaP katkili LED ise 700nm dalga boyunda kirmizi igik ya-
yar. LED'ler diger istk kaynaklarindan farkli olarak sadece bir renk tretmektedirler. Bi-
lindigi gibi gtin 15181 tim renklerin karisimidir. Bu karisim ise beyaz 15181 olusturmaktadir.
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Diger 1sik kaynaklarinda 6rnegin kirmizi isik elde edilmek isteniyorsa, beyaz 1s1gin 6n-

ne yerlestirilen kirmizi bir katman disariya sadece kirmizi igigin gecmesini saghyor, di-

ger isinlar icerde kaliyordu. iste diyotlarin aydinlatmada en énemli katkisi sadece bir

renk tretmesi, fazladan renkler ortaya gikarmamasidir. Bir LED kirmizi, yesil, mavi gibi

tek renk itk yaymaktadir.
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Bu avantaj, konu beyaz isik oldugunda dezavanta-
ja dontismekte. Tam isik tirleri beyaz 15181 olustur-
dugu igin tek dalga boyundan beyaz isik Gretmek
mimkin degildir. Bu sorunu ¢ézmek igin iki yon-
tem uygulanmaktadir.

*Kirmizi, mavi ve yesil renkli ti¢ LED ¢ipini ayni ki-
Iif icinde calistirarak renklerin birlesiminden beyaz
istk Gretmek.

* Mavi LED yongasindan (gipinden) cikan isigin
bir fosfor tabakasini uyararak beyaz isik yayilma-
si. Ozet olarak renkli LED'ler dalga boylarina gore
(Nanometre), beyaz LED’ler ise renk sicakliklarina
gore (Kelvin) siralandirilirlar. Asagida LED’lere ait
temsili bir renk diyagrami verilmistir.
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LED’lerin Kiliflandirilmasi ve LED Tiirleri

LED'lerin standart kiliflama sistemleri olmakla birlikte bircok tretici de kendine has LED
kiliflama sistemi gelistirmistir. Bu ayni veya farkli kiliflama sistemlerinin neden meydana
geldigini fazla derine inmeden irdeleyelim. Standart olan kilif sistemi hali hazirda de-
vam eden ve yeniden dizayn edilemeyecek olan isler icin tretilirler. Ttim olctler belirli
bir standarda gore yapilir. Asagidaki resimlerde bazi standart LED kiliflarini géreceksiniz
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Bunun yaninda standart olmayan LED kiliflama isinin temelinde hem ticari hem strate-
jik hem de teknik unsurlar yatmaktadir. Ticari ve stratejik olarak tretici firma rakipleriy-
le kendi Grtinlerinin sekil bakimindan ayrilabilmesi agisindan farkli paketleme sistemi
gelistirir. Teknik acidan baktigimiz zaman ise LED igerisindeki chipi daha verimli kul-
lanmak ve optik 6zellikleri gelistirmek icin bu ttir farkliiklara basvurulur. Olayin teme-
linde LED'i daha verimli hale getirmek yatar.
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LED’lerin Calisma Voltajlari ve Akimlari

LED’lerin galisma voltajlari tretici firmalara gore degisiklikler arz eder. Asagida tipik ola-
rak LED'lerin calisma voltaj ve akimlari verilmistir. Ancak kendi uygulamalarimizda tre-
ticinin verecegi bilgileri goz 6niinde bulundurmak zorundayiz.

Diisiik Giiclii LED’ler Yiiksek Giiclii(Power) LED’ler (1 Watt)
Renk Voltaj Araligi Akim Renk Voltaj Araligi Akim
Kirmizi 1,8V-2,2V 20MA Kirmizi 2,4v-2,8V 350MA
Sari 1,8V-2,2V 20MA Sari 2,4v-2,8V 350MA
Yesil 3V-3,3V 20MA Yesil 3,2V-3,8V 350MA
Mavi 3V-3,3V 20MA Mavi 3,2V-3,8V 350MA
Beyaz 3V-3,3V 20MA Beyaz 3,2V-3,8V 350MA
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LED’lerin Baglanti Ozellikleri ve LED Omriine Etkisi

Normalde LED'ler hassas komponentler olduklari icin sabit voltaj ve sabit akim esasina
gore calistinlmalidirlar. Ctinkii voltaj akim dengesinin LED'in tolerans degerlerini asma-
st ya da optimum bolgede galismamasi direk olarak émrini kisaltacak yada LED'i boza-
caktir. Bu durum LED'in en biiyiik avantajlari arasinda gosterilen uzun 6miir 6zelliginden
uzaklagsmasina neden olacaktir. Genelde akim sinirlama yontemi ekstra komponent yiik
getirdigi igin pazardan talep gormez. Sadece LED akimi sinirlamak igin direng elemani
kullanilir ki cok saglikli bir durum degildir bu yontem. Bu durumu asagidaki teknik gizim-
lerle izah etmeye calisalim.
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Birinci sekilden gorildig gibi sartlar normal iken herhangi bir sorun goriinmayor. Akim
korumali sistem ve direngli sistem ayni akimlari gekiyor. Fakat voltajda olusabilecek her-
hangi bir degisim sekil 2’deki gibi bir sonug ortaya cikarir. Akim korumali sistem LED'ler
tzerindeki akimi sabit tutarken, direncli sistem LED’leri koruyamayarak daha fazla akim
gekecektir ve LED 6émrine gok biiytk zararlar verecektir. Ayrica akim korumali sistem ile-
riki konularda da gorecegimiz LED'lerin maksimum seri baglanti adedini de artiracaktir.
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LED’lerin Diren¢ Hesabi

Bir dnceki baslikta inceledigimiz gibi diistik gticlti LED’ler 2 farkli yontemle calistirilabi-
lirdi. Birincisi seri direng kullanma yontemi digeri ise akim kilitteme yontemi. Piyasada
en yogun kullanim birinci yéntem oldugu igin (ekonomik) bunu biraz detaylandiraca-
g1z. Artik biliyoruz ki her renk LED farkli karakteristik 6zelliklere sahip. Ureticisine gore
farkl voltajlar ve akimlara sahip. Bu yiizden hangi LED’e ne direng kullanacagimizi bir
sekilde tespit etmemiz gerekir. Bunu ilk 6nce formiilize edip daha sonrada sekiller tize-
rinden agiklamaya calisalim.

Besleme __ ( LED’in Katalog x Seri Bagh )

Kullanilabilecek Voltaji Voltaj Degeri LED sayisi
Minimum —
Direng Degeri LED’in Katalog Akim Degeri

Bu formiil bize yaptigimiz LED-direng kombinasyonunda kullanabilecegimiz minimum
degeri vermektedir. Bu minimum deger tzerinde bir direng degeri kullanmamiz LED’e
omiir olarak bir zarar vermez ancak ne kadar biiyiirse o kadar LED parlakhg diiser.
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Minimum degerin altinda direng degeri kullanirsak daha fazla akim gekecegi icin
LED’in parlaklig artar ancak 6mrii kisalir. Bu LED’leri igin tavsiye edilmeyen bir durum-
dur. Simdi formtlimuzin kullanimina uygun birkag hesaplama yapalim.

LED

DIRENG

LLES Besleme Voltaji : 12V
Led’in Katalog Voltaj Degeri : 3.2V
Led’in Katalog Akim Degeri : 20 ma

Formiilde bu degerleri yerine yerlestirirsek;

Bu matematiksel islemi yaparsak
12V — (3,2 vV X1 ) R degerimiz 440 ohm cikar.
20 ma Yfmi bu degerden daha diisiik bir
direnc kullanamayiz.

Baska bir 6rnek daha yapalim.

LED LED LED
- a2

DIRENG
LLES Besleme Voltaj s 12V
Led’in Katalog Voltaj Degeri : 3.2V

Led’in Katalog Akim Degeri : 20 ma

Formiilde bu degerleri yerine yerlestirirsek;

Bu matematiksel islemi yaparsak

_ 12V — (3,2 V X3 ) R degerimiz 120 ohm cikar.

- Yani bu degerden daha diisiik bir
20 ma

direng kullanamayiz.
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LEDlerin Ozellikleri ve Faydalar

eIsik istenilen dalga boyunda oldugu icin renkleri ayristirmak igi filtre veya prizma ge-
rektirmezler.

eIsigin tamami kullanilir. Diger lambalarda bazi renkler filtrelenmektedir.

* Enerji tasarrufu saglar. 75 Watt lamba yerine 10W LED yeterlidir. (Uriine ve tasarimina gore)
*Cok hizli tepki verirler (200ms)

*Uzum omarlidir. Yaklagik 100.000 saat caligabilirler. (laboratuar ortaminda)

*Kuguk olduklari igin tasarimsal 6zellikleri coktur.

*Dustik 1si Greterek enerjinin 1si olarak kaybini 6nler. (110°C) Bu deger akkor flamanli
ampullerde 2700 °C’ye kadar gikmaktadir.

*Isik siddeti kolayca ayarlanabilir.
*Plastik kilif sayesinde darbelere karsi dayaniklidir.

*Yapisinda diger lambalarda bulunan civa gibi cevreye zararli agir metaller bulunmaz.

LED’lerin Kullanim Alanlan

Reklam

LED TEKNOLOJISi 11



Dekoratif Aydinlatma

Bu kullanim alanlarindan biz reklam ve bilgi teknolojileri kismini inceleyecegiz.

Reklam Sektoriinde Kullanilan LED Cesitleri

Reklam sektoriinde daha gok hazir islenmis direk uygulamaya yonelik drtinler kullanilir.
Bu driinler bazi avantaj ve dezavantajlarini da yine bu baglik altinda incelemeye calisacagz.
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Serit LED’ler

Normalde dekorasyon amaciyla kullanilan Serit LED'ler eko-
nomik fiyatlari ve kolay uygulanabilirligi ile reklam sektoriin-
deki yerini hizli bir sekilde almistir ve pazar payi en yiiksek
olan drinddr. Ancak ozellikle tGlkemizde serit LED’de cok
yiiksek bir rekabet s6z konusudur ve bu rekabet Griin ka-
litesinin cok taban seviyelerde olmasina neden olmaktadir.
Kullanilan materyallerin kalitesi (LED, PCB, ytizey silikonu vs)
duistik oldugu zaman tirtin 6mri ancak birkag sezon kullanim imkani saglar. Bu, her serit LED
kisa omrltidiir anlamina gelmez, satin alim yaparken triin 6zelliklerini saticimiza tiim detay-
lartyla sormamiz gerekir. Yine de ¢ok sikismadikga serit LED kullanilmast 6nerilmez.

Modiil LED’ler

Modul LED'ler reklam sektoriinde kullanilabilecek en dog-
ru trtinlerdir. Gerek performanslar gerekse dis ortam sart-
larina dayanimlari bakimindan 6n plana ¢ikmaktadirlar. Se-
rit LED'ler gibi kolayca uygulanabilirler. Diger tiim driin
gruplarinda oldugu gibi farkli 6zellikte ve kalite seviyelerin-
de moddiller meveuttur ancak modiillerde dayaniklilik daha
esas alindigi icin kullanilan materyal kalitesi daha on pla-
na gikar ve daha yiiksek performansa sahiptirler. Omiirleri de ayni oranda daha uzundur.

Power LED’ler

Power LED'ler yiiksek 1sik glictine ve yiiksek verime sa-
hip gelecekte gazli lamba grubunun (fluoresan, metal ha-
lide vs.) yerini alabilecek olan LED cesididir. Reklam sek-
tortinde an itibariyle gok agir bir kullanim alani yoktur an-
cak yakin gelecekte daha biiytk paya sahip olmasi beklen-
mektedir. Normal LED’lere gore 10 kat daha fazla isik sid-
detine sahiptir. Reklam sektoriindeki hedef noktasi totem
ve 1sikli tabelalardaki fluoresan lambanin yerini almaktir. Su an duvar boyama uygulama-
larinda kullanilmaktadir. Power LED’lerin kullanimi normal LED'lere gore teknik bakimdan
daha zordur. Yiiksek gliclti tirtinler olduklarr icin kullaniminda ekstra tedbirler almak gere-
kir. Ayni zamanda gok hassas materyallerdir. Akim yonetimi, sogutma, optik tasarim bun-
lardan en 6nemlileridir.
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Reklam Sektoriindeki Popiiler Uygulama LED Uygulamalari

Direk Aydinlatma

Direk aydinlatma LED'in aydinlatacag yiizeye direk etki etmesi anlamindadir. Hepi-
mizce malum oldugu tizere pleksiglass kutu harf uygulamalari, yan yiizeyi metal 6n yu-
zeyi pleksiglass olan fileli kutu harf uygulamalari, tek yonlii yiizeyi pleksiglass ya da igiklhi

backlit olan tabela uygulamalari direk aydinlatmaya 6rnek olarak gosterilebilir.

Direk Aydinlatmada Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
*Yapilacak olan harf yada tabela minimum net 4-5 cm derinlikte olmalidir.
*Harf yiizeyi ne renk ise kullanilacak olan LED de o renkte olmalidir.

eKullanilacak olan LED yapilacak olan harfin ya da tabelanin derinligine gére secilme-
lidir. Derinligi az olan harfler icin genis agili, derinligi cok olan harfleri igin dar agili ya
da mercekli Grtnler tercih edilmelidir.
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Direk Aydinlatmada Karsilasilan
Sorunlar ve Uygulama Hatalari
Yandaki sekillerden anlayabilecegimiz gibi
uygun olmayan LED uygun olmayan derin-
likte kullanildigr zaman homojen olmayan
bir gértintti elde edilir ki bu goze hig este-
tik gelmeyen bir durumdur. Bir kutu harf
igerisine kag sira LED kullanilacag konusuna gelince; normalde tam homojen bir go-
rantd icin aydinlatabilecegi maksimum alan derinlik x 1,5 tir. Mesela 8cm derinlikteki
bir harfte en fazla 12cm’lik bir alan aydinlatilabilir. Bu kesin bir yargi degildir. Kullani-
lacak olan drtintin 6zelliklerine gore degisiklik gosterebilir.

Sekil -1

Sekil -1’de harf ytiksekligine uygun olan acili LED segilmedigi zaman harf ylzeyinde
1stk almayan yerler kalir buda harfin ytizeyinin homojen aydinlatiimamasina sebep olur.

Sekil -2

Sekil -2'de ise uygun harf derinligine uygun acili LED secilerek homojen bir aydinlatma
saglanmug harf yiizeyinde karanlik bolgeler ortadan kalkmustir.

LED TEKNOLOJISi 15



Endirekt Aydinlatma

Endirekt aydinlatma LED’in etki edecegi ytizeye dolayl yoldan etki ettigi uygulama tu-
radir. Bu uygulama tirtinde materyal olarak genelde altiminyum, krom vs. kullanilir.
LED’ler yapilan kutu harfin ig ytizeyine disa bakacak sekilde yerlestirilir ve kutu harf ze-
mine dogru monte edilir. Boylece LED’den gikan isik zemine yansidiktan sonra kenar-
lara patlama yapar ve uygulama gerceklestirilmis olur.

Endirekt Aydinlatmada Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Endirekt aydinlatmada dikkat edilmesi gereken en énemli husus 1s18in yansiyacag ze-
minin mimkin oldugu kadar acik renkli ve mat olmasidir. Zemin mat olmazsa istedi-
gimiz etkiyi almamiz s6z konusu olamaz. Kullandigimiz zemin parlak ise harfler altina
denk gelecek sekilde mat folyo uygulamamiz gerekir. Bununla ilgili en iyi sonucu almak
igin beyaz mat folyo secmeliyiz.

Mat zemin Parlak zemin

Sekilden de gordtigiimiiz gibi parlak zemine garpan isik isinlar yansiyarak yeniden kaynagin gel-
digi dogrultuda hareket eder ve uygulamamizi amacina ulagtirmaz. Zeminimiz mat oldugun-
da ise iginlar zemine carparak kenarlara yayilim yaparlar ki bu uygulamada amacimiz da budur.

Endirekt aydinlatmada dikkat etmemiz gereken noktalardan bir digeri de harflerin yan-
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siyacak zeminden yiiksekli-
gidir. Harfin ebatlarina bag-
li olmakla birlikte 2cm ile
5cm’ye kadar ytikseklik veri-
lebilir. iki harf arasi mesafe
de harflerin zeminden yiik-
sekliklerine baghdir. Bu tir
bir uygulamada diizgiin so-

nug alabilmek igin iki harf
arasinda karanlik bir bolge-
nin de kalmasi gerekir. Sonug olarak hafin zeminden ytksekligi kag cm ise iki harf ara-
st mesafe zeminden yuksekliginin en az 3 kati olmalidir. Yani harfin zeminden yiiksek-
ligi 2cm ise iki harf arasi mesafe en az 6 cm olmalidir.
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Dizgi LED Uygulamasi

Dizgi LED hazir kablolu ve zincir gibi birbirine bagli ytzeyi dis ortamda kullanima uy-
gun olacak sekilde yahtilmis drtinlerdir. Uygulama tipi resimde gortldtgi sekildedir.
Harfler Gzerinde LED'in gapina gore delikler acilir ve LED'ler arkadan 6ne dogu uygu-
lanir. Bu tir uygulamalar ham LED’lerde de yapilabilir ancak ¢ok fazla isgilik gtict har-
camak gerekir.

LED Uygulamalarinda Dikkat Edilemesi Gereken Genel Kurallar
AC yani sehir sebekesi ile galismakla DC (5V-12V-24V vb.) voltajla galismak arasinda

teknik olarak fark vardir. Yapacagimiz uygulamalarda bu farklara 6zen gostermeliyiz.
Aksi halde kurdugumuz sistemde arizalarin olusmasi kaginilmazdir.
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Maksimum Seri Baglant:

LED’lerin belirli bir maksimum seri baglanti sinirt vardir. Bu adet serit LED’lerde 5mt
iken modul LED’lerde ise 20 adettir. Sebebi ise DC voltajda hat boyunun uzunlugunun
o6nemli olmasidir. Hat boyu ne kadar uzarsa voltajin o seviyede diisecek olmasindan
dolayidir. Voltajin diismesi LED'in performansini kaybetmesine neden olur.
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Burada da drnek bir proje tizerinde maksimum seri baglanti kuralini goriiyoruz. Sistem
mumkin oldugu kadar kisa hatlar tizerine kurulmali ve trafomuz kurdugumuz sistemin
muimkin oldugu kadar orta bir noktada konumlandiriimalidir.
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Ne Kadar LED’e Ne Kadar Gii¢ Kaynagi Kullanmak Gerekir?

Daha o6nceki konularimizda da belirttigimiz gibi farkli LED’ler farkli 6zelliklere sahip-
tir. Bu degerler gektikleri akim igin de gegerlidir. Uygulamalarimizda kullanilacak net
LED adedini belirledikten sonra reticisinin verdigi bilgiye gore asagidaki formult kul-
lanabiliriz.

Kullanilacak — Kullanilan LED’in Katalog) o

Gii¢ Kaynagi == ( Lens Sayisi X Alam Degeri + %20
Formiilden anlasilacag gibi ihtiyacimiz olan gli¢ kaynagi, kullanilan LED sayisi ile aki-
minin garpimina %20 tolerans eklenmesiyle belirlenebilir. Bu %20 toleransi neden ek-
ledigimiz konusuna gelince, dogada hicbir madde yoktur ki %100 tam verimle galissin.
Kullanacagimiz LED ve glig kaynaklarinin da calismalarinda %20 ortalama bir tolerans

ihtiyaglari vardir. Bu ylizden hesaplamamizda bu toleransi kuracagimiz sistemin sagli-
g1 icin mutlaka eklemeliyiz.

Birden Fazla Gii¢ Kaynag: Nasil Baglanir?

Yapacagimiz iste kullanmamiz gereken gii¢ kaynagi miktarini tek bir cihaz kargilamiyor
ise birden fazla giic kaynag kullanmak gerekebilir. Bu durumda dikkat edilmesi gere-
ken en dnemli nokta bu gii¢ kaynaklarinin paralel baglanmamasi gerektigidir. Ornek
verecek olursak; ihtiyacimiz olan gii¢ kaynagi 20 amper olsun ve elimizdeki gli¢ kayna-
g miktari da 10 amper olsun. iki tane 10 amper giic kaynagini direk birbirine paralel
baglayip 20 amper glic kaynag elde edemeyiz. Paralel bagladigimiz glig kaynaklarr bir
stire sonra bozulacaktir. Asagidaki sema konuyu bize net olarak aciklar.

YANLIS! DOSRU!

p Simis zzo vac
o

p oimiz 220 vac
——————
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Tipik olarak i¢ mekan ve dis mekan olmak tzere 2 tir giic kaynag kullanilir. ic mekan
glic kaynaklar su ve nemin olmadigi genelde i¢ ortamda kullaniimaya uygundur. Dis
mekan gli¢ kaynaklari ortam sarti olmaksizin kullanabileceginiz cihazlardir. Dig mekan

gu¢ kaynag olarak daha ok aliminyum ytizeyli triinler tercih edilmelidir.

Gui¢ kaynaklarr ile ilgili Gnemli olan baska bir nokta da nereye ve nasil monte edilece-
gidir. Gug kaynaklari calistikca 1s1 agiga gikarirlar. Bu ist genelde dogal yollarla dis orta-
ma atilir. Ancak gui¢ kaynaklarini nefes alamayacaklari sekilde kapali bir ortama koyar-
sak kisa sire igerisinde bozulacaktir. Ayni sekilde birden fazla gi¢ kaynagi kullanma-
miz gereken durumda ise yine glic kaynaklarini birbirine ok yakin koymamak gerekir.
Ozetle 1st meydana getiren bu cihazlari nefes alabilecekleri sekilde rahat yerlere monte
etmek gerekir ve bu ¢cok 6nemlidir.

RGB Kontrol Cihazlari ve Tabela Animasyon Cihazlari

RGB LED'ler biinyesinde kirmizi, yesil ve mavi renkleri bulundururlar. istenildigi za-
man istenilen rengi elde etmek igin tercih edilirler. Bu renk degisimini saglayabilecegi-
miz cihazlar RGB kontrol cihazi olarak adlandirilir. Baglanti yapilari ok basittir. Man-
tik olarak LED’le gli¢ kaynag arasina uygulanir. Hafizasinda birden fazla renk secene-
gi ve animasyon mevcuttur.

Diger bir gorsel efekt saglayan cihaz da tabela animasyon kartidir. Cihazin amaci tabela-
da gorsel animasyonlar saglamaktadir. Tek renk ya da gok renk olarak da uygulanabilir.
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Satin Alim Yaparken Nelere Dikkat Etmeliyiz?

Dogru drtin satin almak igin dncelikle tedarikgiye projemiz hakkinda dogru ve net bil-
giler vermemiz gerekir.

Bu &geleri siralayacak olursak;

1- Proje tipi nedir? Direkt ya da endirekt

2- Direkt aydinlatma ise ytizey rengi ve harf derinligi nedir?

3- En direkt ise harf derinligi ve kullanilmak istenen renk nedir?

4- Kag sira LED’in yeterli gelecegini 6grenmek igin harfin kalinligini bildirmeliyiz.

5- Ne kadar LED’e ne kadar gtig kaynagi kullanilmasi gerektigini 6grenmeliyiz

6- Uriin kiyasi yaparken sorulmasi gereken en kilit noktalardan birisi de kullanilan LED
chipinin boyutlaridir. Chip boyutu ne kadar biytkse o kadar ytksek 1sik verir. Fiziksel
olarak ayni olan drtnler farkli kalite seviyelerine sahip olabilirler.

7- Onemli bir ayrinti da gelen trinlerin “bin numarasi” olarak adlandirilan renk kod-
larinin ayni olmasidir. Bin numarasi ayni olmayan urtinlerin renkleri tamamen birbirin-
den farkhdir. Bu yiizden tedarikginizden driin talep ederken ayni bin numarasina sa-
hip tritinler talep edilmelidir.

8- Satin alinmak istenen gtig kaynaklarinin da kisa devre korumasi-agiri yiik korumasi-
asin sicaklik korumasi-agirt voltaj korumast gibi teknik 6zelliklere sahip olmasi gerekir.

Bilgi Teknolojilerinde LED’in Kullanimi

LED ekranlar reklam sektériine hizmet etmeye baslamistir. LED ekranlar coklu ola-
rak gorsel gosterebilme, baski maliyetlerinden ve isgilikten tasarruf, kolay isletilebilirlik,
uzun 6mr gibi avantajlarindan dolayt tercih edilmeye baglanmustir. LED ekranlar farkli
cozuniirliklerde ve boyutlarda olusturulabilirler. istedigimiz her tiirlii medyay (resim-
video vs.) rahatlikla istedigimiz siklikta istedigimiz gorsel animasyonlarla sergileyebiliriz.
Olusumlar ve galismalarr asagidaki semada 6zetlenmistir.
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